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Automaatio tieliikenteessa

* Lupaus ”Estetaan
inhimillisesta virheesta
johtuvat onnettomuudet”
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IIHS Study Autonomous Cars Won't Avoid

Majonty of Vehicle Crashes
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https://www.iihs.org/news/detail/self-driving-vehicles-could-struggle-to-eliminate-most-crashes

* Eri tutkimusten perusteella on
arvioitu, etta passiivista ja aktiivista
turvatekniikkaa sisaltavat autot
joutuvat onnettomuuksiin
harvemmin kuin autot, joista
turvatekniikkaa puuttuu.
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Real-world benefits of
crash avoidance technologies

HLDI and IIHS study the effects of crash avoidance features by comparing rates of police-reported
crashes and insurance claims for vehicles with and without the technologies. Results below are for
passenger vehicles unless otherwise noted.

March 2022

Automatic emergency braking

Front-to-rear crashes

Front-to-rear crashes with injuries

Claim rates for damage to other vehicles

Claim rates for injuries to people in other vehicles
Large truck front-to-rear crashes

Automatic emergency braking with pedestrian detection

Pedestrian crashes
Pedestrian injury crashes

Lane departure warning

Single-vehicle, sideswipe and head-on crashes Study akoi.
, VA
Injury crashes of the same types



https://www.iihs.org/media/290e24fd-a8ab-4f07-9d92-737b909a4b5e/4GauQQ/Topics/ADVANCED%20DRIVER%20ASSISTANCE/IIHS-HLDI-CA-benefits.pdf

Finnish startup
Sensible 4 take
self-driving in-
novation from
Finland to Japan

Japanese brand MUJI joined
forces with Sensible 4 in 2017 to
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Kapea hallittu toimintaymparisto vs. kaikkialla toimiva

'IVI a, mu nakoi.
\ 4 LIIKENNETURVA



Standards Publications News  Attend Learn Participate = Membership Donate

A Program of SAE ITC

The ODD generally defines when, where, and
under what conditions an automated vehicle is

This best practice recommends a bottom-up approach, enabling a better understanding of local environmental ; .
designed to operate.

conditions, roadway geometries, physical infrastructure, zones and behavior of other road users. (SAE International)



https://www.sae.org/news/2020/04/avsc-releases-odd-best-practice

...Operational Design Domain (ODD) eli
suunniteltu toimintaymparisto...
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Automaation tasot

TASO O

El AUTOMAATIOTA

Kuljettaja suorittaa
kaikki ajamiseen

liittyvat toiminnot.

TASO 1

KULJETTAJAN TUKI

Kuljettaja suorittaa
kaikki ajamiseen liittyvat
toiminnot. Autossa on
kulloinkin toiminnassa

yksi tukijarjesteima,
kuljettajaa
kaistalla
pysymi tai
nopeuden saatelyssa.

TASO 2

OSITTAINEN
AUTOMAATIO

Kuliettaja suorittaa
edelleen kaikki ajami-
seen liittyvat toiminnot.
Autossa on saman-

aikaisesti toiminnassa

useampi tukijarjestelma.

Ne osaavat ajoittain
huolehtia esimerkiksi
ohjaamisesta, nopeu-
densaatelystd ja
jarruttamisesta

EHDOLLINEN
AUTOMAATIO

Automaatio voi hoitaa

<kailla liikenne-
ympaéristoa tutkien ja
kameroiden avulla.
Kuljettajan tulee olla
valmiina ottamaan
ajoneuvo hallintaansa.

TAYSI AUTOMAATIO

Ajoneuvo kykenee
KORKEA suorittamaan kaikki

ajotoiminnot ja ympa-
riston tarkkailun itse-
naisesti eli autonomisesti
ilman kuljettajaa.

AUTOMAATIO

Ajoneuvo kykenee
suorittamaan tietyissa
olosuhteissa kaikkia
ajamiseen liittyvia
tehtavia ja lilkenne-
ympariston tarkkailua
itsendisesti. Kuljettajan
tulee pystya ottamaan
ajoneuvo hallintaansa.
Mikali ndin ei tapahdu
ajoneuvo ohjaa itsensa
tien sivuun ja pysahtyy.
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Ajoneuvon automaation tasoa kuvataan yleensa
kuusiportaisella asteikolla. Milla tasolla autoilu on talla
hetkella?
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Kognitiotieteilija: "Peoples minds do not respect SAE-
levels”

Partly(?), highly and fully automated vehicles and
the accountability shift

Automation assisting the
(human) driver
(e.g ADAS)
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Partial/High automation | Full automation
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algorithmic transparency
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https://youtu.be/Yv8qNPvU3NQ

Mita hyotyja automaatiosta on jo
kaytossa?

Onnettomuustietoinstituutin teknologiapaallikon Tapio
Koisaaren vaitoskirjatutkimus

« Ajonvakautuksella varustetuilla henkiloautoilla aiheutetaan yli puolet
vahemman kuolemaan johtavia onnettomuuksia kuin autoilla, joista
ajonvakautus puuttuu.

« Vammautumiseen johtavia onnettomuuksia aiheutetaan vajaa kolmannes
vahemman.

« Ajonvakautus estaa auton luisuja ja hallinnan menetyksia jarruttamalla
yksittaisia pyoria ja vahentamalla moottorin tehoa. Liukkaalla kelilla
jarjestelman merkitys korostuu. Se ei silti pysty estamaan onnettomuuksia, jos
nopeutta on liikaa.
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Mita hyotyja automaatiosta on jo
kaytossa?

Onnettomuustietoinstituutin teknologiapaallikon Tapio
Koisaaren vaitoskirjatutkimus

Suomessa tapahtuneissa onnettomuuksissa kaista-
avustin olisi estanyt arviolta joka neljannen
henkiloauton tormayksen, jos jarjestelma olisi ollut
autossa kaytossa.

Kaista-avustimeen ei pida kuitenkaan luottaa liikaa,
varsinkaan Suomen kelioloissa. Jos kaistamerkinnat
puuttuvat tai ovat lumen peitossa, avustin ei toimi. Kaista-
avustin voi myos ohjata autoa virheellisesti rampille.
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Mika on automaattinen
hatajarrutusjarjestelma?

* Se jarruttaa havaitessaan esteen auton edessa.
Jarjestelma on vahentanyt peraanajo-
onnettomuuksia kolmanneksella.
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Miten autoilijat ovat ottaneet vastaan turvatekniset
ominaisuudet?

Likkenneturvan kyselyn mukaan kaksi
kolmesta autollijasta haluaa autoihin
automatiikkaa, mutta kuljettajan tulee
silti voida ajaa autoa. Vain kolme
prosenttia valitsisi robottiauton.

Jos olisi tdysi vapaus valita, millaisen auton valitsisi? G )

Kaikki autoilevat vastaajat n=1238

m Perinteisen auton jossa mahdollisimman v&h&n elektroniikkaa

m Nykyaikaisen auton, jossa on automatiikkaa kuten kaistavahti,
tormaysvaroitin, ajovakauden hallintajarjestelma tms., mutta ajaminen
hoidetaan itse

u Itseohjautuvan auton, joka hoitaa kaiken ajamiseen liittyvén itsenaisesti,
mutta kuljettaja voi tarvittaessa ajaa itse

Robottiauton, joka hoitaa kaiken ajamiseen liittyvan itsendisesti

Kysely osoittaa suomalaisten fiksuutta.
Kantamme Liikenneturvassa on, etta
kuljettaja on ajoneuvon tarkein
turvallisuusominaisuus.

En osaa sanoa
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Mitka ovat autoilun
automaation liittyvat
merkittavimmat haasteet
tulevaisuudessa?
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Yliluottamus, tilannetietoisuuden katoaminen
ja tarkkaamattomuuden lisaantyminen

toistuvat tutkimuskirjallisuudessa
Mikael Liung

The classic irony of automation

* The more reliable the system, I
the less human operators have of the loop

— unable to

to do, so the less attention respond in
they pay to the system while time
it's operating
* Reliable systems tend to make ES;E_V i the
it hard for operators to notice to respond
when something’s wrong e i
imperfect Perfect

Automation Performance
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Voiko automatiikasta olla haittaa? Voiko
esimerkiksi ajaminen kayda liian helpoksi?

Automaatioon perustuvat turvatekniikat eivat ole mitaan ihmelaitteita. Ne eivat poista
fysiikan lakeja eika sita tosiasiaa, etteiko kuljettaja voisi tehda virheita.

« Eras Volvon asiantuntija on puhunut automaation ironiasta, eli mita luotettavampi
systeemi on ja mita enemman se ottaa vastuuta, sita vahemman kuljettajan tarvitsee
tehda mitaan. Silloin han kiinnittda yha vahemman huomiota jarjestelmaan ja itse
likennetilanteeseen.

* Yliluottamuksesta automaatioon seuraa tarkkaamattomuutta. Automaatiosta johtuva
tarkkaamattomuus ja sen vaikutus onnettomuuksiin on vaikeasti tutkittava aihe.

« Tarkkaamattomuus itsessaan on ollut yhtena vaikuttavana tekijana kolmanneksessa
Euroopassa tapahtuneista onnettomuuksista

Turvallisuustekniikan hyodyntamisessa vaikeinta on vaikuttaa kuljettajaan ja saahan
liittyviin tekijoihin.
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Onko autoissa turhaa, kuljettajia
arsyttavaa automaatiota?

Tama on tarkea kysymys. Jotta innovaatioista
saadaan turvallisuushyodyt, innovaatioiden pitaa
olla helppoja ja miellyttavia kayttaa.

Jos jokin piippaus arsyttaa tai ratin ja penkin
tarina tuntuu ikavalta, kuljettaja ottaa jarjestelmat
pois paalta.
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Miten tekniikoita oppii kayttamaan?

Periaatteena pitaisi olla, etta kun kuljettaja istuu autoon,
hanen pitaa ymmartaa mita auto tekee ja mita se ei tee.

Kuljettaja on kuin operaattori, jonka tulee tuntea
jarjestelma ja se miten auto kayttaytyy jarjestelmien
toimiessa.

Esimerkiksi abs-jarrujen tullessa henkiloautoihin ihnmiset
pelastyivat auton olevan rikki, kun jarjestelma ronksutti
pyorien jarruttaessa ja paastaessa irti, jotta ajettavuuden
hallinta sailyi.
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Minka asioiden pitaisi viela muuttua,
etta henkiloautot voisivat liikkua
taysin automaattisesti?

 Valistunut arvaus tutkijoilta ja kehittajilta
seminaarien kahvipoytakeskusteluissa

* 99 prosenttia kehitystyon
ongelmista on asiantuntijoiden
mielipiteen mukaan ratkaistavissa.
Viimeinen prosentti tuottaa
hankaluuksia

- ODD

'ch'ilitc’i, muista — ennakoi.
V LIKENNETURVA




Kaikki likennemuodot lapileikkaavat periaatteet

O

Lilkenteen automaation

lahtokohtana on oltava
ihmiskeskeisyys

» Automaation yleistyminen
edellyttaa luottamusta, joka
puolestaan edellyttaa lapi-
nakyvyytia

« Automaation ei tarvitse toimia
aina ja kaikkialla, silti
liikennevalineen on
mahdollistettava likkuminen
|ahtopaikasta maaranpaahan

Digitaalinen tieto ja sen
jakaminen eri osapuolten
valilla on lilkkenteen
automaatiokehityksen
kannalta keskeista

 Turvallinen, tehokas ja
kestava lilkkenteen automaatio
edellyttaa kytkeytymista tieto-
liikenneverkkoihin

Liikenteen automaatiokehitys

edellyttaa saantelyn
lahtokohtien uudistamista

» Teknologianeutraaliuden ja
yleiskayttoisten teknologioiden
hyodyntaminen on oltava
peruslahtokohtina

* Lilkenteen automaation
on mahdollistettava liike-

toimintaa ja taloudellista
tuottavuutta yhteiskuntien

hyvinvoinnin edistamiseksi
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Suomen moottoritiet valmiina lilkenteen
automaatioon

Automaattiajo

Vaylaviraston tutkimus osoittaa moottoriteidemme infrastruktuurin vastaavan hyvin lilkenteen lisaantyvan
automaation tarpeisiin.

Teksti: Tuomas I. Lehtonen Kuva: Adobe 17.5.2022

Vaylavirasto selvitti vime vuoden lopulla paattyneessa AUTOMOTO-projektissa (Automated Driving on
Motorways) Suomen moottoritieverkon soveltuvuutta korkean automaatiotason automaattiajon tarpeisiin. ALITOMAOTO_DPRAIEKTI
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